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O Plano de Promocéao da Eficiéencia no Consumo de
Energia Eléctrica (PPEC), instituido pela ERSE em 2006,
representou um passo significativo no incentivo da eficiéncia na
utilizacao da energia eléctrica em Portugal, reconhecendo-a
como um valioso recurso potencial para

- a reducao da intensidade do consumo energético no pais,

- alterar comportamentos e atitudes da sociedade.

O grau de adesao dos promotores aos CONcursos ja

realizados e os resultados obtidos sao provas inequivocas do
sucesso do PPEC.



Dar uma panoramica geral do PPEC na perspectiva de um
Investigador universitario que integra um grupo de pesquisa da
Universidade de Coimbra que tem realizado projetos para uma
grande empresa portuguesa no apoio a preparacao de
candidaturas.

Estas candidaturas devem ser balizadas por uma
estratégia de promocéao da eficiéncia no consumo de energia
eléctrica que seja consentanea com 0s interesses nacionais de
racionalizacao energética global nas suas multiplas vertentes,
com a existéncia de padroes adequados de qualidade de servico
e com a defesa do meio ambiente, num contexto de
desenvolvimento sustentavel.



A Gestao do Lado da Procura (Demand-Side Management
- DSM) tem sido reconhecida como um instrumento eficaz para
aumentar a eficiéncia energética da economia e reduzir o impacto
ambiental associado a utilizac&o de energia.

As empresas tém sido estimuladas atraves da regulacao a
promover DSM, com compensacoes financeiras:

Transformacao de Mercado: mudar o mercado numa base
permanente, reduzindo as barreiras a adopcao natural da energia
eficiéncia como critério de escolha de equipamentos ou practica
guotidiana dos utilizadores.



O modelo actual do PPEC contempla a existéncia de
candidaturas bienais, constituidas por um conjunto de medidas de
promocao da eficiéncia no consumo de energia eléctrica
propostas e executadas pelos comercializadores, agentes
externos e operadores de redes de energia eléctrica.

As medidas sao divididas em duas tipologias, alvo de
avaliacao separada:

- medidas tangiveis
* indUstria e agricultura,
* COMErcio e servigos,
* residencial;

- medidas intangiveis.



A regulamentacao do PPEC estabelece com detalhe os
criterios de avaliacdo das medidas propostas, bem como 0s
mecanismos de obtencao de uma pontuacao global para cada

medida proposta pelos agentes promotores numa base
competitiva.

Critérios técnico-economicos de avaliacao:
- meétricos;
- NA0 métricos.

Teste social para avaliar a valia social de cada medida
tangivel: calculo do Valor Actualizado Liquido (VAL) do ponto de
vista social. Apenas as medidas tangiveis que apresentem VAL>0
sao elegiveis para financiamento ao abrigo do PPEC.



A. Analise beneficio custo 60 pts
Al. Racio beneficio-custo proporcional 40 pts
A2. Racio beneficio-custo ordenado 20 pts

B. Risco de escala 10 pts

C. Peso do investimento em equipamento no custo total da
medida 10 pts

D. Qualidade de apresentacao 7 pts

E. Capacidade para ultrapassar barreiras de mercado e efeito
multiplicador 5 pts

F. Equidade 4 pts

G. Inovacao 2 pts

H. Experiéncia em programas semelhantes 2 pts



A. Qualidade de apresentacao 25 pts

B. Capacidade para ultrapassar barreiras de mercado e efeito

multiplicador 31 pts
C. Equidade 20 pts
D. Inovacao 12 pts

E. Experiéncia em programas semelhantes 12 pts
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Apenas sao elegiveis para financiamento medidas que
apresentem mais valias do ponto de vista social, i.e cujos
beneficios resultantes da sua implementacéo sejam superiores
aos custos causados do ponto de vista da sociedade.

VAL =

Beneficios na optica social: beneficios ambientais + custos
evitados de fornecimento de energia eléctrica

Custos na optica social: custos financiados pelos consumidores
participantes + consumidores de energia eléectrica em geral
(PPEC) + promotores + outras entidades.
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RBC relaciona o valor actual dos beneficios com o valor actual
dos custos de investimento e de exploracao da medida: ter em
conta 0 mérito economico por unidade de custo financiado.

RBC proporcional: capturar efeito da magnitude do mérito da
medida.

RBC proporcional: capturar efeito da ordem de mérito da medida
no conjunto das medidas a concurso.
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Avalia a variacao dos custos unitarios de cada medida com a %

de sucesso da sua implementacao = mais pontuadas medidas
gue apresentem menores custos fixos relativamente aos custos
totais (maior % de custos fixos apresenta maior risco de
aumento dos custos medios).

Indice de sensibilidade a varia¢io dos custos com o n° de
unidades envolvidas na medida.
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Premiar as medidas que maximizem o investimento directo em
equipamentos mais eficientes disponibilizados ao consumidor
participante em detrimentos dos custos indirectos ou
administrativos associados a medida.

Indice de investimento directo em equipamento.



Aceltes poupancas indirectas de energia devidas a
equipamentos de comunicacao com o consumidor sobre o seu
consumo em cada momento (mecanismos de feedback).

Estes sistemas de gestao de consumo apenas informativos
podem induzir o consumidor a adoptar comportamentos mais
eficientes e a redeuzir o consumo (por ex°, desligar aparelhos
ligados desnecessariamente).

Estudos reportam uma reaccao positiva dos consumidores

sujeitos a informacao personalizada sobre 0s seus consumos de
energia.



Custos evitados padrao (€/kwh):
- Industria e agricultura  0,0742
- Comércio e servicos 0,0943
- Residencial 0,0962

Valorizacdo de medidas de gestao de cargas e reducao de
energia reactiva:

Ex® segmento Industria e Agricultura
Energia activa (€/kWh) - Trimestre | e IV

Ponta Cheias Vazio normal Super vazio
0,0679 0,0644 0,0454 0,0417
Energia reactiva (€/kVArh)
Fornecida: 0,0034; Recebida: 0,0025
Poténcia contratada (€/kW)/més: 0,5818



Valorizacao econdmica de beneficios ambientais: 0,88 cent€/kWh

Valorizacdo econdmica das emissoes de CO2 evitadas:

20 €/ton = 0,74 cent€/KWh poupados em resultado da
Implementacao das medidas de eficiencia no consumo

(refd. central CCGN: 0,37 kg CO2 / kwh).

Outras externalidades ambientais ao longo da cadeia de valor do
sector eléctrico, da producao ao transporte e a distribuicédo, no
valor de 2% dos custos totais destas actividades: 0,14 cent€/kWh.

Comparticipacdo minima (tangiveis) do promotor/beneficiario da
medida = 20% do custo total.



Vida util dos equipamentos (alguns ex°s.)

- Frigorifico / combinado / arca congeladora: 15 anos
- Maquina de lavar louca /roupa: 12 anos

- Bomba de calor ar/ar: 20 anos

- Bomba de calor solo/agua: 15 anos

- Lampada fluorescente T8+ (residencial): 16 h

- Lampada fluorescente T8+ (servi¢os): 6 h

- Lampada incandescente (residencial): 1 ano

- Lampada incandescente (servicos): 0,3 ano

- Lampada LED (residencial): 20 anos

- Lampada LED (servicos): 8 anos

- Lampada LED (iluminacao publica): 13,7 anos

- Lampada LED (semaforos): 17,1 anos

- Variador electrénico de velocidade: 15 anos

- Motor de alto rendimento: 15 anos

- Sistema de gestéo de cargas (residencial, display de consumos): 12
- Colector solar plano com deposito: 20 anos




Consumo anual por tecnologia (alguns ex°s., kWh/ano)
- Combinado classe C/ B /A: 507 /441 /343

- Combinado classe A+/A++: 282

- Maquina lavar louca classe C / B: 262 / 224

- Maquina lavar louca classe A/A+: 206

- Maquina lavar roupa classe C / B: 320/ 235

- Maquina lavar roupa classe A/A+: 235

- Colector solar plano com deposito (uso familiar): 500

- Sistema de gestao de consumos (residencial, display): 315
- Smart strip (stand-by killer): 76

Percentagens de reducao:
- Variador electrénico de velocidade (industria, <=70kW): 25%
- Variador electrénico de velocidade (industria, >70kW): 25%
- Reguladores de fluxo luminoso em IP: 30%



Potencial de reducao maxima de consumos = 10% consumo
anual residencial em Portugal Continental.

Poupancas calculadas afectando a % maxima de reducao por um
factor dependente do n° de respostas positivas as questdes:
A medida contempla feedback

- baseado no consumo real?

- frequente (diario ou real-time)?

- Interactivo (display, web, ...)?

- segmentado por aparelho de consumo?
- ao longo de um periodo alargado?

Por ex®., uma medida com 3 respostas positivas tera poupancas
previstas 60% da percentagem maxima de reducao.



As poupancas de energia eléctrica nao dependem unicamente do
equipamento utilizado = o comportamento adoptado pelo
consumidor € crucial.

Factor comportamental aplicado aos critérios metricos de
seriacao.

Ha equipamentos cujas poupancas Sao mais susceptiveis de
serem influenciadas pelo comportamento dos consumidores:
maior dependéncia do comportamento = maior probabilidade de
poupancas mais baixas.

Poupancas = Poupancas potenciais . FC



FC, assume valores gradualmente superiores nos segmentos
residencial - servicos - industria.

FC,=FC,,.FC
FC, - Ainstalagdo do equipamento é efectuada pelo consumidor?

Res. Serv. Ind.
Nao 1 1 1
Sim 0,9 0,95 0,975
Sim e existe uma alternativa de aplicacdo com poupancas associdas
mais reduzidas 0,2 0,6 0,8

FC,g - As poupancas energéticas dependem da utilizagdo dada pelo
consumidor?

Res. Serv. Ind.

Nao 1 1 1
Sim 0,5 0,6 0,7



FC, assume que quanto maior a comparticipagcao monetaria do
consumidor maior a expectativa de poupancas.

Um consumidor gue tenha acesso praticamente gratuito a uma
tecnologia nao atribuira tanta importancia ao retorno do
Investimento!

FC, - Qual a comparticipagéo do consumidor na aquisigdo do equipamento?

Res. Serv. Ind.
0-30% 0,9 0,925 0,95
30%-50% 0,95 0,95 0,95
50%-100% 1 1 1

FC=FC, . FC,



Tem sido promovida de forma massiva a utilizacao de LFC
no segmento residencial (4,5 M no PPEC + 5 M previstas no
PNAEE).

O regulador considera que a barreira de mercado a
Introducao de LFC se encontra em grande parte vencida no
segmento residencial: custo unitario diminuiu consideravelmente
+ maior consciencializacdo quanto aos seus beneficios + nUmero
de lampadas distribuidas nos ultimos 3 anos.

Dados de caracterizacédo do mercado demonstram que nos
ultimos 3 anos as vendas de LFC cresceram cerca de 45%
enguanto que as lampadas incandescentes registaram um
decréscimo de cerca de 20%.



Factor de free-ridership: desvalorizar as poupancas da
substituicao de lampadas incandescentes por LFC.

Excepcao da aplicacao do factor de free-ridership em
situacOes onde essas barreiras de mercado sejam mais
relevantes: situacoes de infoexclusao, caracteristicas
socioecondmicas desfavorecidas.

Regulamento da Comissao Europeia n.° 244/2009 sobre a
Concepcao Ecologica para as Lampadas Domesticas: as
tradicionais lampadas incandescentes e de halogéneo seréao
gradualmente retiradas do mercado até finais de 2012.



Para efeitos de céalculo de ganhos de eficiéncia:

- alteracao do actual standard de iluminacao
residencial da lampada incandescente convencional para a
lampada incandescente melhorada de classe “C” de eficiéncia

energeética.

—> criar a oportunidade para a promocao de novas
tecnologias no segmento residencial: medidas inovadoras de

gestao da procura.

DSM passivo e activo.



DSM activo: controlo de equipamentos; controlo consumos
de stand-by; controlo de poténcia; gestao de carregamento do
veiculo eléctrico; controlo de variaveis ambientais (temperatura
ambiente, controlo de estores...); gestao de equipamento
associada aos precos dinamicos.

DSM passivo: equipamento para instalacoes residenciais
com informacéo sobre consumo, preco, emissoes de CO, e
disponibilizacao de alarmes e de informacao via internet e
telemovel.

Contadores e sistemas inteligentes de contagem que
iInduzam uma utilizacao eficiente da energia eléctrica: contadores
Integrados em sistemas de telecontagem que permitam o0 acesso
remoto aos dados de consumo e facturacao discriminada.



Valorizacao essencialmente qualitativa.

* Capacidade para ultrapassar barreiras de mercado e efeito
multiplicador:

- potencialidade da medida em mitigar ou ultrapassar
barreiras de mercado, bem como os seus efeitos multiplicadores e
de potencial de alteracao de comportamentos

* Experiéncia em programas semelhantes:
- valorizadas positivamente experiéncias anteriores de
sucesso do promotor/parceiros na implementacao de medidas



* Equidade:

- garantir equidade e nao discriminacao entre
consumidores (localizacéo geografica), entre marcas e
fornecedores, ou em processos de contratacao de servicos.

* Inovacao:

- caracter inovador comparativamente as medidas
usualmente implementadas (compensacao do efeito natural do
nivel de custos superior ao das medidas convencionais).

* Qualidade de apresentacao das medidas:
- clareza e objectividade da descricao, justificacao dos
pressupostos.



Dois 2 concursos:
- universo de todos os promotores;

- promotores que nao sao empresas do sector eléctrico.

% Euros

Tangi‘ueis (todos os promotores) 69,6% 16 000 000

Industria e Agricultura 25,1% 5762 084

Comércio e Servicos 21,5% 4938 308

Residencial 23,0% 5 299 607
Tangiveis (promotores ndo empresas do sector) 8,7% 2 000 000
Intangiveis (todos os promotores) 15,2% 3 500 000
Intangiveis (promotores ndo empresas do sector) 6,5% 1 500 000
Total PPEC 23 000 000




Global:
- 159 medidas elegiveis,
- 48 promotores,
- custos aprox. 57 M€, I.e. cerca de 2,4 vezes a dotacao
orcamental.

Medidas intangiveis:
- 63 medidas elegiveis,
- 14 promotores,
- custos aprox. 37 M€, i.e. mais do dobro da dotacdo or¢camental.

Medidas tangiveis:
- 43 medidas elegiveis,
- custos aprox. 3,5 vezes a dotacao orcamental.



- 16 medidas tangiveis,
- 24 medidas intangiveis.

Inovar vs. vencer!

Necessidade de financiamento >= 20% no segmento residencial
tangivel. Nos segmentos I&A e C&S o financiamento minimo pode mais
facilmente ser transferido para os beneficiarios.

Resultados: Financiamento de 13,16 M€ (65,84% do orcamento total
no concurso de todos os promotores)
Tangiveis (segmento da industria e agricultura): 77%
Intangiveis: 53,7%
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Designacao

TWIST

A Tua Energia

Energy Bus — Energia em
Movimento

Gestdo de Consumos
Domeésticos Online

Breve Descricdo

Projecto de Educacéo para a Eficiéncia Energética, dirigido aos alunos do
secundario (10° ao 12° anos)

Projecto Itinerante de Educacéo para a Eficiéncia Energética, dirigido aos
alunos do 1° Ciclo do Ensino Basico.

Autocarro Temético sobre Energia e Eficiéncia Energética em Portugal —
remodelado com equipamentos interactivos

Ferramenta Doméstica, em ambiente web, de Monitorizacao/Gestéo de
Energia e Emissdes de CO,
Objectivos:
Monitorizac&o de energia consumida, custos e emissdes associados;
Identificacdo de oportunidades de poupanca;
Antecipacéao de custos;
Perfis de utilizacdo de energia (electricidade e gas);
Perfis de emissdes domésticas de carbono;
Férum de comparacédo de consumos e boas praticas

Orcamento
(k€)

559

418

378

200



Designagéo

Exposicao
Eficiéncia
Energética

Webvideos
Eficiéncia
Energética

Concurso Design
Candeeiros

Breve Descrigcéo

Exposi¢cédo de um modelo de casa eficiente, em zonas comerciais de todo o pais.

A exposicdo serd um modelo de uma residéncia comum, com exemplos de tudo o que
é possivel implementar numa habitacdo para promover a eficiéncia energética, desde
0s gestos mais simples (como apagar as luzes quando ndo sao necessarias) até aos
mais complexos (instalac&o de sistemas de climatizacéo eficiente).

Desenvolvimento de videos que, de uma forma detalhada, mas simples, expliquem
diferentes formas de poupar energia em casa. O objectivo é explicar num tom “faga-
vocé-mesmo”, as diferentes medidas que cada um pode tomar em sua casa, para
obter poupancas energéticas significativas.

Os videos serao divulgados na Internet, e alojados no site ECO EDP, permitindo
visualizacdes repetidas e download dos videos.

Desenvolvimento de concurso, junto de escolas de arte e design, que incentive o
desenvolvimento de uma luminaria concebida especialmente para a utilizacéo de LFC
ou LED.

Prémios — vales equipamento informatico adequado a actividade

Orcamento
()

285

100

75



Designacéo Breve Descricdo Org?krz)ento

Desenvolvimento de concurso, junto de cursos superiores da area da novas tecnologias
de informacéo e comunicagéo, que incentive o desenvolvimento de uma aplicagcéo
tecnoldgica interactiva para divulgacéo da eficiéncia energética.

Prémios — vales equipamento informatico adequado a actividade

Concurso Design
Jogo Eficiéncia
Energética

75

Concurso de comparac¢ao de consumos energéticos entre Escolas. Sera utilizado um
EnerEscolas sistema de gestdo de consumos com ligacdo a um portal Web que permita a 250
comparacao online dos consumos entre 0s participantes.

Optimizacéao da Realizacdo de uma auditoria detalhada ao consumo de energia eléctrica a uma empresa
utilizacao de tipo de cada um dos sectores identificados previamente, que permitira identificar com

DAY e ~ - : : o 350
energia eléctrica  precisao os processos de conversao de electricidade nos diversos tipos de aplicacdo em
em frio industrial cada um dos sectores escolhidos, em frio industrial.
Optimizacéao da Realizacdo de uma auditoria detalhada ao consumo de energia eléctrica a uma empresa
utilizacao de tipo de cada um dos sectores identificados previamente, que permitira identificar com 350
energia eléctrica precisao os processos de conversao de electricidade nos diversos tipos de aplicacdo em
em ar comprimido  cada um dos sectores escolhidos, em ar comprimido.
Auditorias . : o ” ,
” Realizagéo de diagndsticos energéticos a clientes de sectores alvo no segmento de
energeéticas no 150

Comércio e Servicos (parceria com AHRESP).
sector Horeca



Orgcamento
(k€)

Designhacéao Breve Descricéo

Instalacédo de Sistemas de Gestdo de Consumos Activos (em 2 edificios) e Sistemas de
Gestédo de Consumos Passivos (em 3 edificios) num conjunto de edificios de servi¢os
distintos e representativos dos edificios existentes em Portugal, com 0s seguintes

Sistemas de L

~ objectivos:
gestao de . . ~ i~ e

Avaliar e comparar os impactes na reducao de consumos energéticos em edificios de
consumos em : 128
e ambos os sistemas

edificios de . . . . -
Servicos Avaliar o impacte do comportamento dos utilizadores/consumidores na reducéo de

consumos energéticos quando instalados Sistemas de Gestdo de Consumos Passivos
Promover uma eficiéncia energética e a poupanca efectivas em edificios de servigos
Foca a reducado de consumo energético fora do periodo laboral

Constituir uma plataforma que potencie a co-criagdo com o objectivo de poupar energia

eléctrica em edificios de comércio e servigos. Implementacéo de um portal colaborativo

na internet que potencie a reunido de um conjunto diversificado de consumidores de

energia, que serdo segmentados em funcdo de um conjunto de caracteristicas,

potenciando comparacdes e uma partilha de experiéncias e conhecimento apontados a 245
poupanca energética.

Criar comunidades de consumidores com caracteristicas de consumo semelhantes, mas
incentivando um espirito competitivo, pela via de concursos sectoriais, que ajudem na
convergéncia para padrées de consumo de energia eléctrica racionais e sustentaveis.

Co-criagao para
poupar energia

Constituir um painel de consumidores, cujos lares estejam previamente equipados com

Painel “‘Energy Boxes”, a quem se disponibilizara sistemas de gestao activa e passiva de

Consumidores consumos energéticos, com o objectivo de recolher informagéo sobre a alteracdo dos

Sistema Gestao comportamentos nos consumidores causada pela utilizacao destes equipamentos. Esta 200
Consumos em medida ndo pressupde qualquer médulo de contagem, uma vez que a infra-estrutura de

Redes Inteligentes  contagem ja existente na casa disponibilizard os dados de contagem necessarios aos
SGC.



Promotor Medida Custos PPEC Pontuacéo
2009-2010 (€) final

EDPSU Sistema de Gestdo de Consumos em Escolas 233.000 88,00
Secundarias

Union Fenosa Eficiéncia energética na utilizacdo do ar 158.500 85,50
comprimido na industria automovel

EDPSU TWIST - Projecto de Educacdo e 459.110 84,00
Sensibilizacdo para a Eficiéncia Energética,
dirigido aos alunos do Ensino Secundéario — 10°
a0 12° anos

IDMEC Energiana RTP 11 489.680 83,50

EDPC Energy bus — Energia em movimento — 367.678 81,50
Autocarro tematico sobre energia e eficiéncia
energetica em Portugal

EDPD A tua energia — Projecto Itinerante de Educacéo 395.867 81,50

para a Eficiéncia Energética, dirigido aos
alunos do ° Ciclo do Ensino Basico




Iberdrola Acompanhamento Energético Ilhas 145.000 | 79,50

Iberdrola Acompanhamento Energético Servigos 162.900 | 79,50

Iberdrola Acompanhamento Energeético Industria 162.900 | 79,50

Cooproriz Implementacéo de sistemas de gestdo da procura de energia eléectrica 209.100 | 79,50
em Roriz

EDPSU Painel de Consumidores - Sistemas de Gestdo de Consumos em Redes | 200.000 | 78,00
Inteligentes

EDPC Gestdo de consumos domésticos online 222.688 | 78,00

GALP Projecto de educacdo para a eficiéncia no consumo de energia, dirigido | 293.577 | 78,00

aos alunos do 1° e 2° ciclos do ensino basico

MIT




ADENE Aplicacéo de Variadores Electronicos de Velocidade 531.300 | 95,67
Iberdrola Sistemas de Controlo de Forca Motriz 186.300 | 80,59
Iberdrola Variadores Frequéncia 148.388 | 75,95
EDPC Motores de alto rendimento 363.362 | 71,67
EDPD VEVs em Sistemas de Ventilacao 723.600 | 62,68
Iberdrola Baterias Condensadores 53.246 | 60,91
EDPC Variadores Electronicos de Velocidade em Sistemas de Refrigeracéo 234.251 | 57,50




EDPC Substituicdo de lampadas de descarga por lampadas tubular | 1.405.392 54,54
fluorescente T5

EDPD VEVs em Sistemas de Bombagem 1.844.500 53,74

Iberdrola Luminarias de Vapor de Alta Pressao por Luminérias Fluorescentes 120.000 52,11

IDMEC PME Inteligente - Agricultura & Industria 136.979 51,68

Iberdrola Reguladores de fluxo luminoso 135.000 50,37

Iberdrola Luminarias Fluorescentes T8 por Luminarias Fluorescentes T5 57.409 43,18




ADENE PHASE OUT HG - Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica de Aldeias 142.500 | 94,83
Rurais e Historicas

EDPD Instalacdo de relogios astronomicos na iluminacgéo publica 168.000 [ 89,36

EDPSU LFCs standard em IPSS 480.000 | 73,21

ADENE LED Monumental - Substituicdo de iluminacé@o convencional por LEDs em 140.300 | 66,78
monumentos e edificios historicos

Iberdrola LED por Halogéneo para Utilizagbes Permanentes 139.767 | 62,33

Home Energy | Optimizacao do Frio nos Grandes Distribuidores - Instalacdo de Sistemas de 989.406 | 62,08
Condensacao Evaporativa

EDPD Seméforos LED 216.041 | 61,73

EDPD Instalacdo de sistemas de regulacdo de fluxo na iluminacdo publica de | 1.488.475| 57,90
ambiente urbano

EDPC Freecooling 234.150 | 57,71

EDPD Instalacdo de sistemas de regulacdo de fluxo na iluminacdo publica de | 1.091.548 | 57,21

acessos rodoviarios




EDPSU Distribuicdoo de 4 lampadas economizadoras através de IPSS 983.906 93,74
EDPC Kit casa eficiente (LED+Standby killer) 759.552 80,61
Endesa Instalagao de sensores de presenca em elevadores 615.000 77,82
EDPC Promocéo de iluminacdo eficiente - LEDS 1.136.000 69,70
Iberdrola LEDs Residencial 109.000 67,61
Home Energy Knowatt 1.703.332 65,01
EDPC Standby killer - telecomando 156.204 62,21




Beneficios globais avaliados em cerca de 155 M€ em
medidas tangiveis com um custo de 18 M€.

Poupanca acumuladas de energia eléctrica de 2244
GWh (830 kton CO2).

Efeitos potenciais até ao ano 2032.

Custo unitario de aprox. 0,008 €/kWh evitado: valor
inferior ao diferencial de custo da producao de energia eléctrica
a partir de fontes renovaveis face as centrais convencionais
(0,05 €/kKWh).



Efeito multiplicador: captacao de investimento dos promotores e
Seus parceiros:

PPEC - 23 M€
Promotores/parceiros - 4,7 M€
Compatrticipacao dos consumidores beneficiarios - 9,1

M€ (grau de comprometimento e empenho na eficiéncia
energeética)



Enorme potencial das medidas de eficiéncia energética do
lado da procura para a reducao das emissoes de GEE e da
dependéncia dos combustiveis fosseis.

A eficiéncia energética € um recurso enddgeno potencial.

O kWh nao gasto é, por definicdo, efectivamente poupado!
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EMS capaz de optimizar em tempo real as decisoes (de um consumidor
individual).

Explorar a flexibilidade que, em, geral, os consumidores residenciais tém no
uso de electricidade para alterar os padroes de consumo de acordo com 0s
precos.

Realizavel numa infraestrutura de smart gri, incluindo comunicacao bi-
direccional and medicado em tempo real (intervalos curtos), complementada
com redes de sensores.

1 Controlo global optimo do sistema



EMS (hardware + algoritmos) coordenando de forma autonoma, para um
consumidor tipico (residencial e pequeno comércio/servicos):

- Gestao do consumo de electricidade

- Armazenamento(inc. EV)

- Vernda a rede

sujeito a condicoes

- da rede

- conforto e qualidade do ar interior

- padrdes de ocupacao

-condicOes atmosféricas




SMART GRID

A vision for the future — a network
of integrated microgrids that can
monitor and heal itself.

Wind farm

Smart appliances

Demand management
"7\ Use can be shifted to off-
.. peak times to save money

Can shut off in response to
frequency fluctuations.

Solar panels

&

. Disturbance
4 inthegrid

Execute special protection

schemes in microseconds. disturbances, and can signal

for areas to be isolated,

Storage Y B
Energy generated at off-
peak times could be stored
in battertes for later use,

Central power
plant

Energy from small generators
and solar panels can reduce
overall demand on the grid.

) Industrial
=~ plant




