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ABSTRACT

A apresentacao mostra as caracteristicas
estruturais da matriz de energia eleéetrica
brasileira, um perfil simplificado da Chestf
no contexto atual e finalmente uma rapida
abordagem sobre 0s principais desafios a
serem enfrentados no planejamento da
expansao de energia elétrica brasileira
Nos Proximos anos.
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DIVERSIFICAGAO DA MATRIZ ELETRICA NACIONAL

Integracdo Energética _— Carvao Importado
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GNL
Edlicas
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Bolivia/Peru
Hldreletrlcas da
Amazonia

Eolicas

|
¥ 7 Biomassa
@ Edlicas

Integracao Energética
Argentina/Uruguai
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ENERGIA NATURAL AFLUENTE DAS REGIOES
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CARACTERISTICAS ATUAIS DOS SUB-SISTEMAS

* Participacédo termo + renovaveis

Subsistema — Norte Subsistema — Nordeste
« Hidro fio d’agua *Reservatorios de regularizacdo plurianua
« Participacao hidro crescente * Participagédo hidro decrescente

crescente

Nordeste

Subsistema — Sul

* Pequena capacidade de

Armazenamento Subsistema — Sudeste

*Participacdo hidro decrescente *Reservatérios de regularizacéo plurianual

*Participacdo termo + renovaveis « Participagdo hidro decrescente

crescente o L
«Participac&o termo + renovaveis
crescente
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SINERGIA COM A INTERLIGACAO BRASIL - VENEZUELA
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SINERGIA COM A INTERLIGACAO BRASIL - ARGENTINA
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USINAS HIDRELETRICAS DA REGIAO NORTE COM ESTUDOS DE

INVENTARIO EM ANDAMENTO

Bacia Concluséo | Poténciaa
Hidrografica dos inventariar
Estudos (MW)
1 Tapajos | 31/07/2007 |  14.000
2 Aripuand | 30/06/2008 |  3.000
3 Trombetas | 30/06/2008 |  3.000
4 Juruena | 30/06/2008 5.000
5 Araguaia | 31/09/2008 3.100
6 Sucunduri | 31/12/2008 650
7 Branco | 31/12/2008 |  2.000
8 Jari 31/03/2009 1.100
9 Itacaiunas | 30/06/2010 450
10 Jatapu | 30/06/2010 650
Total 32.950




POTENCIAL EOLICO

BRASIL

POTENCIAL BOLICO

i-mul.s-n
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: oténcial -
Regiao (GW)
Norte 12,8 Esse dado diz respeito a
Nordeste 75.0 h =50 m. Um novo mapa
T 31 esta sendo elaborado. A
T 297 expectativa € que o
— 558 potencial chegue a 250 GW
Brasil
rasi 143,5 Cepel. 2003
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EMPREENDIMENTOS EOLICOS NO NORDESTE - 2013

Pedrado Sal - 17,85 MW Millennium =10,2 MW Caravela-4,5MW Areia Branca- 27,3 MW
Albatroz - 4 5SMW Coelhosla IV- 18MW Mare Terra — 23,1 MW
Atléntica - 4 5MW Mataraca-4,5MW Miassaba -50,4 MW
Camurim -4,5MW Presidente - 4,5MW Reidos Ventos — 97,2 MW
Alandra-5,4 MW Mangue Seco-100,8 MW
Vitéria—4,5 MW Aratua - 14,4 MW
T Cabeco Preto— 19,8 MW
Meorro dos Ventos — 144 MW

Beberibe — 25,2 MW
Taiba-Albatroz—16,5 MW
Paracuru—23,4 MW

Canoa Quebrada (Rv)- 10,5 MW
Canoa Quebrada—-57MW

Macaulbas - 30 MW

i Nave Hoarizante — 30 MW Eurus-7,2 MW
Fozde Rie Choré— 25,2 MW ‘
LZEOZ doiaatg— 3,23 MW Pedra do Reino — 30 MW Santa Clara— 174 MW
Praiasde Parajuru,— 28,8 MW Seabhra-30 MW Campo dosVentos Il - 30 MW
’ Pajeu Do Vento- 24 MW Eurus—- 120 MW

Formosa-104,4MW

lcaraizinho — 54 MW Planaltina— 25,5 MW Cabe‘;o Preto IV -19,8 MW

Alvorada—7.,5 MW Serrade Santana- 77,4 MW

E I-31,5 MW .
Bgﬁgiemos— 50 MW Candiba-9 MW Asa Branca - 240 MW
i _ Guanambi-16,5 MW Costa Branca—- 20,7 MW
Praia do Morgado - 28,8 MW i D 72.6 MW
éni Guirapa—-27 MW reen—/z,
Colonia—18.9 MW 5 Juremas—16,1 MW
Faisa—128,1 MW Igapord —30 MW ,
i ’ Ilh -10,5 MW Macacos—20,7 MW
lcarai— 65,1 MW eus )
iba Agui Licinio de Aimeida — 22,5 MW Pedra Preta— 20,7 MW
Taiba Aguia - 23,1 MW - Renascenca— 150 MW
Taiba Andorinha — 14,7 MW Nossa Senhora Conceigdo—24 MW T
’ Pindai-22,5 MW Ventos de Sao Miguel — 30 MW
Araras — 30 MW ’
- Porto Sequro— Aratua lll — 28,8 MW
Buriti — 30 MW guro— 6 MW
. i _ Farol— 19,8 MW
_ Rio Verde — 30 MW
Cajucoco —30 MW Calango—-150 MW
. Serra Do Salto — 30 MW
Coqueiros —27MW . Arizona | — 28 MW
Garcas— 30 MW Cristal —30 MW
¢ ; Mel Il — 20 MW
Primavera-30 MW
Lagoa Seca-19,5 MW T | Alegria—151,8 MW
Vento do Oeste — 19,5 MW SéoJu as—_30 MW
Dunas de Paracuru — 42MW EEd':';a do Rellgt; :\I/IIV_V 18 MW
Embuaca—25,2 MW Barra dos Coqueiros- 30MW aPrata-19,
Icarai— 14,4 MW Dos eragas— 30 MW
Quixaba — 25,2MW Morrdo—30 MW
Morro do Chapéu— 30 MW Xavante —4,25 MW ?eralma_zioayv‘(/v
e o Mandacaru - 4,25MW Ventos do Nordeste — 19.5 MW
Fgrrnoso— o w Santa Maria - 4,25MW Pedra Branca— 28,8 MW’
e o Gravata Fruitrade — 4, 25MW Sao Pedro do Lago — 28,8 MW
Tiangua Norte — 30 MW Piraua-—4,25 MW Lag ,
Voltado Rio - 42MW Sete Gameleiras—28,8 MW

Caetité — 60 MW
CasaNova- 180 MW

‘ C h 'E'SF Fonte: Chesf




4 UTE TermoFortaleza - 407 MW

EMPREENDIMENTOS TERMICOS - 2013 UTE TermoCeard - 220 MW
osé de Alencar - 300 MW

UTE Aracati - 11 MW

UTE Baturité - 11 MW

UTE MPX - 700 MW UTE Caucaia - 15 MW
UTE Altos - 13 MW UTE Porto de Pecém Il — 360 MW UTE Crato - 13 MW
UTE Campo Maior - 13 MW UTE Enguia Pecem - 15 MW
UTE Marambaia - 13 MW UTE Iguatq - 15 MW
UTE Nazaria - 13 MW UTE Juazeiro - 15 MW
UTE Maracanau | — 162 MW

UTE Maracanau Il = 70 MW

UTE Vale do Agu - 368 MW
UTE Potiguar - 53 MW
UTE Potiguar Ill - 66 MW

UTE Campina Grande - 164 MW
UTE TermoParaiba - 171 MW
UTE Sta. Rita de Cassia— 175 MW

UTE TermoPernambuco - 530 MW
UTE Pau Ferro | - 94 MW

UTE Petrolina - 136 MW

UTE Jaguarari - 101 MW UTE Termomanaus - 142 MW
UTE MC2 Senhor do Bonfim - 176 MW UTE TermoCabo — 50 MW

UTE TermoNordeste — 171 MW
UTE SUAPE Il — 350 MW

UTE Pernambuco IV — 200 MW

UTE TermoBahia - 190 MW
UTE Fafen - 138 MW

UTE TermoCamacari - 347 MW
UTE Camacari Ml - 148 MW
UTE Camacari PI - 148 MW
UTE Global | - 144 MW

UTE Global Il - 148 MW

UTE Bahia | - 30 MW

UTE Itapebi - 138 MW UTE MC2 Camagari | - 176 MW
UTE Monte Pascoal - 138 MW UTE MC2 Catu - 176 MW
UTE MC2 Dias Davilal - 176 MW

UTE MC2 Dias Davilall - 176 MW

‘ C h 'E'SF UTE Pértesichésfantana - 176 MW




SISTEMA INTERLIGADO NO HORIZONTE 2015
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MATRIZ ELETRICA NACIONAL 2015-2030

ANO 2015 ANO 2020
Edlica
GNL Carvao 4% Biomassa
2% 2% Biomassa 5% Edlica
= 6%
Nuclear 5% Nuclear Carvao °
1% 29 2%
GNL
Gas 1%
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Oleo
8% .
° Oleo
6%
Hidro
Norte
13%
2025 2030
Biomassa Bi
6% iomassa
3 o,
Car;/ao 6% Eélica
3% Carvao 10%
GNL Nuclear 5%
19% 4% Nuclear
Gas 5% GNL
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Oleo Gas
59 6% Oleo
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GRANDES HIDRELETRICAS DA REGIAO NORTE

Geragao das Grandes Usinas Hidrelétricas do Norte
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SAZONALIDADE DAS HIDRELETRICAS

Geragao Usinas hidrelétricas do Norte
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USINAS TERMELETRICAS A GAS NATURAL OU GAS NATUARAL LIQUEFEITO

IMPORTADO - GNL

Gas Natural ( Flexivel) — Modulagdo Sazonal

A
100% |
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X%
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USINAS TERMELETRICAS A DIESEL OU A OLEO COMBUSTIVEL

A Diesel ou Oleo Combustivel — Modulagio Sazonal
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CARVAO IMPORTADO

Carvao Importado — Modulagao Sazonal
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GERACAO NUCLEAR

A Geragao Nuclear — Modulagao Sazonal
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BIOMASSA BAGAGO DE CANA - REGIOES NORDESTE E SUDESTE
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GERACAO EOLICA NA REGIAO NORDESTE
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PERFIL DA CHESF

TRANSMISSAO

18.800 km ~ 19 % do Brasil (2 230 kV)

POTENCIA INSTALADA - TRANSFORMACAO

44.200 MVA, em 101 Instalagdes

POTENCIA INSTALADA - PRODUCAO
10.618 MW ~ 10,94 % do Brasil

CLIENTES NO NORDESTE

_";m_ , 10 Concessionarias
Chest 12 Consumidores Industriais (ACR)

14 Consumidores Industriais (ACL)

CLIENTES NAS DEMAIS REGIOES DO BRASIL

27 Concessionarias

81 Comercializadoras




CAPACIDADE DE GERAGCAO INSTALADA

Hidraulica
Paulo Afonso |
Paulo Afonso I

97.001 MW*
Brasil

Térmica
Camacari 350

TOTAL 10.618




MARKET SHARE DA CHESF EM RELACAO AO SISTEMA NACIONAL

CAPACIDADE INSTALADA DE GERACAO EM MW KM DE LINHAS DE TRANSMISSAO
Brasil 97.001 Brasil 99.649
Chesf 10.618 Chesf 18.800
Market Share 10,94% Market Share 19%
Chesf

. Chesf
14,94%

, 19,00%

Brasil Brasil

Chesf

Brasil 20,00%

MVA DE TRANSFORMACAO

Brasil 222.119
Chesf 44.200
Market Share 20%

<P Chesf




EMPREENDIMENTOS EM SOCIEDADES

UHE Belo Monte LT 500KV TERESINA-
SOBRAL-FORTALEZA
LT 500 kV 11233 MW 524 km
Oriximina- Silves -
Lechuga .
581 km S Santgren ./ SMaria
S Altagnira._ > V.Conde oo | o
Manaus ltaituba Fortaleza
::’,- ,. ) A r ;
UHE Jirau tonio _ %.Dutra e
3300 MW Made| 4 Jl-Parana T & A e
[RioBranco o e 9b~ g o i Sobradmh
Absina Colorado eracema
~ASinop  Gurupj { 0
Jaurl; J
UHE
Dardanelos LT 500KV
261 MW
. L.GONZAGA —
vitria| GARANHUNS —
LT 600 KV CC P PAU-FERRO E
Porto Velho — Araraquara GARANHUNS -
Estacoes C.GRAII(\JDE
Retificadora/Inversora LT 500 kV 658 km
Colinas — Gurupi — .
Peixe — S. Mesa 2 ortoAIegre
623 km €andiota
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TRANSMISSAO -




CENARIOS DE EXPANSAO DO PARQUE GERADOR BRASILEIRO

- Usinas hidrelétricas da Amazonia serao a fio d agua com
despacho maximo inflexivel no periodo tmido do ano e
com despacho minimo no periodo seco;

- Usinas termeletricas a Gas Natural a partir das reservas
de gas nacionais ou a partir do Gas Natural Liquefeito
Importado — GNL,;

* Usinas termelétricas Nucleares e Carvao Mineral com
fatores de inflexibilidade da ordem de 85% e 70%,
respectivamente;

* Integracao energética da América Latina, atraves da
Interligacao ao Sistema Interligado Nacional de usinas
hidrelétricas localizadas no Peru, Bolivia e Argentina;

<P Chesf




CENARIOS DE EXPANSAO DO PARQUE GERADOR BRASILEIRO

* Usinas termelétricas a biomassa naregiao Sudeste com
geracao maxima inflexivel durante o periodo da safra e,
praticamente nula na entre safra,

 Usinas edlicas nas regioes Sul e Nordeste com geragao
Inflexivel nos trés patamares de carga;

* Perspectiva de converséao para Gas Natural das Usinas
termelétricas a Oleo Combustivel da regido Nordeste
(Ampliacao da Malha de Gasodutos ou Ampliacao da
Rede de Transmisséao).




IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO INTEGRADO GERAGAO - TRANSMISSAO

* Necessaria a elaboracéo de analises cada vez mais
detalhadas do comportamento temporal da fontes de
energia e de suas interac0Oes atraveés do sistema de
transmisséao;

* Necessaria a elaboracéo de analises considerando
aspectos de incertezas, uma vez que diferentes cenarios
para o parque gerador podem iImplicar em mudangas
substanciais nas decisdes referentes a expansao do
sistema de transmissao;




IMPORTANCIA DO PLANEJAMENTO INTEGRADO GERAGAO - TRANSMISSAO

* O planejamento da expansao da geracao e transmissao
realizado de forma integrada minimiza o custo total do
sistema para o consumidor final;

- Diferentes tecnologias de geragao tém usos de diferentes
transmissao;

* No cenario de diversificagao da matriz eléetrica, as
mterllga(;oes regionais terao um papel relevante na
otimizacao do suprimento energético ao pais;

« A avaliacao do grau de importancia da transmissao
dependera de estudos que identifiguem a relacao entre o
custo de implantagao de fontes locais e 0 custo desta
transmissao, especialmente a parcela relativa a
confiabilidade.

<P Chesf




EVOLUCAO DA FUNCAO DA TRANSMISSAO

B A FUNCAO TRANSPORTE
v Levar a geracao das usinas para os centros de carga;

v Pouca influéncia dos aspectos energéticos na concepg¢ao e
dimensionamento dos sistemas de transmissao.

B A FUNCAO OTIMIZACAO

v Propiciar a otimizacdao da operacao do sistema hidrotérmico
interligado nacional;

v’ Estreita interacao entre os estudos elétricos e energéticos para a
concep¢ao e dimensionamento das interligacdes regionais.

B A FUNCAO INTEGRACAO

v Propiciar a integracao da matriz energética nacional permitindo a
gestao otima da utilizacao de todas as fontes primarias para a
geracao de energia elétrica disponivel no pais.

<P Chesf




