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Agenda

* A Directiva sobre o Comércio Europeu de Licencas de Emissao (CELE) e
o Sector Eléctrico

- Contexto
- Novas regras do CELE
- Leildes de LE e utilizacdo de créditos de carbono

* O diferencial de custo da producao de energia eléctrica a partir de
fontes renovaveis no actual contexto tarifario

- Feed-in-Tariffs
- Os CIEG

- O diferencial de custo da producao de energia eléctrica a partir de
fontes renovaveis
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A Directiva sobre o Comércio Europeu de
Licengas de Emissao (CELE) e o Sector Eléctrico
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Protocolo de Quioto e Mecanismos

Convencao Quadro das NU
sobre as

~ L Periodo de
AlteracGes Climaticas cumprimento PQ
Rio-92
| | < >?7

1990 1995 , 2000 2005 2010

Protocolo de

Quioto
= Objectivo Global:
- 5% emissdes de GEE no
periodo 2008-2012, face
1. Comércio de 2. Mecanismo de 3. Mecanismo de aos niveis de 1990
Emissdes Implementacéo Desenvolvimento = UE15: -8%
Conjunta Limpo (MDL) .

Portugal: +27%

Assigned Amount  Certified Emission Emission Reduction
Units (AAU) Reductions (CER) Units (ERU)
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O Comércio Europeu de Licencas de Emissao

... um sistema classico de cap-and-trade

1. Um limite ou tecto absoluto (cap) de emissdes de CO, foi estabelecido para um
universo de cerca de 10.500 instala¢cdes emissoras (agrupados por sectores de
actividade) localizadas na UE,

2. Licencas transaccionaveis(®) foram distribuidas a essas instalacdes
(gratuitamente) e em montante igual ao tecto estabelecido,

3. Estas instalacdes monitorizam e reportam, numa base anual, suas emissdes
de CO, e, posteriormente, entregam (devolvem) uma licenga por cada tonelada
emitida.

4.Cada instalacdo podera:
e comprar e/ou vender licencas de emissdo no mercado;
e investir em acg¢des de redugdo das suas emissdes de CO,;

e obter certificados de reducdao de emissdes dos Mecanismos de
Desenvolvimento Limpo (MDL) e Implementacao Conjunta (IC).

(1) Licenga Europeia de Emissdo (LEE) / European Unit Allowance (EUA) = 1 ton CO,

SEMINARIO INTERNACIONAL PORTUGAL — BRASIL | DIVERSIDADES E ESTRATEGIAS DO SETOR ELETRICO
Sess3o “Mercado, Formagdo de Precos e Regulacio” | GUIMARAES | 16.02.2012



.‘ -\l,/\

E.VALUE “i~ =

A Directiva CELE

Historia breve

Directiva 2003/87/CE, de 13 de Outubro

e criacdo de um regime de comércio de licencas de emissao de
gases com efeito de estufa na Comunidade

Directiva 2004/101/CE, de 27 de Outubro
* mecanismos baseados em projectos do Protocolo de Quioto

Directiva 2008/101/CE, de 19 de Novembro de 2008

* inclusdo das actividades da aviacdao no regime de comércio de
licencas de emissao de gases com efeito de estufa

Directiva 2009/29/CE, de 23 de Abril de 2009
 Periodo 2013-2020
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O PNALE manteve em geral a mesma configuracao
O sector eléctrico assegurou o esforco de reducao, imposto pela CE, no ambito de Quioto

Saldo (PT): > 11 Mt CO2
(EU mantém um saldo déficit de 48 Mt CO2)

B Emissdes Verificadas B Emissdes Verificadas
Mt CO2 LEE Alocadas Pt Mit CO2 LEE Alocadas EU25 tu.em2010:
40 2.200 * subida das emissoes (3%) apds
2100 o) (P Idetialsubia
()
33 e 0
4 14% 2.000 6,7%],
* elevado nivel de
| _S | 1.300 cumprimento: 3% instalacdes
- . A,
1.800 niao comunicaram emissoes; 2%
ndo devolveram
a 1.700 * 5,1% do cumprimento foi
garantido com créditos do PQ
1.600 (MDL/J1) [50% provenientes da
| China
1.500 ]
1400 Fyens 2005 [5086
Me Instalacdes  2,30% 2,10%
1.300 ~
Alocacdo LEE 197% 1,75%
1.200 Emissdes Ver. 1,99% 1,32%
2010 2008 2009 2010

Fonte: EC (CITL) | Andlise: E.Value
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m Saldo Sector Eléctrico m Saldo Restantes

tCoz2 Pt

7.000.000

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

-1.000.000

-2.000.000

-3.000.000

2008 2009 2010

Fonte: EC (CITL); APA | Andlise: E.Value
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O Pacote Clima-Energia

Objectivo Emissoes GEE em 2020:
- 20% face a 1990

- 149% face a 2005

Comércio Europeu de Sectores fora do CELE:

Licencas de Emissao: Effort-sharing
-219% face a 2005 -10% face a 2005

Directiva
CCs

Directiva
Renovaveis
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DirECtiva 2009/29/CE altera a Directiva 2003/87/CE a fim de melhorar e

alargar o regime comunitario de comércio de licengas de emissao de gases com efeito de estufa
grandes questoes

*  Estabelece ambicao unilateral para o mercado Europeu e antecipa a negociacao de
novo acordo internacional pds-Quioto;

*  Determina uma nova duracdo do periodo de mercado (efeitos no periodo 2013-
2020);

* Transfere centro de decisdo para a Comissao Europeia e limita a intervencao dos
Estados-membros a tarefas de regulacao e fiscalizacao;

*  Estabelece analises sectoriais a nivel Europeu em oposicao a analises de ambito
Nacional;

* Define o leildao como o método de eleigcao para a distribui¢ao de Licengas de
Emissao;

*  Perspectiva um mercado global de carbono e mantém relacdo com Mecanismos de
Projecto de Quioto.
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Quantidade maxima de LE a distribuir

110 “ 2.083 Mt
A quantidade anual de LE atribuidas para o periodo

2008-2012 deve diminuir de uma forma linear

1.974 Mt (1,74%.ano) de 2010 até 2020
100 .
=0 B = (1720 m)
B
80
70
60
50 M ,d_ T T T T T T T
2005 2o:s/liz 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[base
100]
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As LE nao atribuidas gratuitamente sao colocadas no mercado através de leildes anuais

* jaem 2012, sera realizado um leildo de nivel europeu de 120 milhdes de LE
* todos os E-M se irdo socorrer de uma plataforma de ambito europeu (excepto no caso

de 3 paises)

* serdo leildes de acesso universal, a regulamentar pela Comissao Europeia (calendario,
administracao e outros aspectos) a fim de assegurar que se processem de uma forma
aberta, transparente e nao discriminatoria

* devem ser realizados de forma a garantir que os operadores, em especial pequenas e
médias empresas abrangidas pelo CELE, tenham pleno acesso e que outros
participantes nao prejudiquem o funcionamento dos leildes

Distribuicao de LE pelos E-M em
funcao de emissdes verificadas e
critérios de solidariedade

Cenario para Portugal:
(distribuicdo aproximada de 2%)

€ 200/300 milhoes / ano
[base 10€/LE]

Directiva sugere aplicagao de 50% das receitas
recolhidas por cada E-M em:

programas de reducao de emissdes
desenvolvimento renovaveis

apoio a florestacao

carbon capture & storage (CCS)

apoio transporte publico e de baixas emissdes
medidas de eficiéncia energética

I&D em eficiéncia energética e tecnologias limpas___
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Utilizacao de créditos de carbono (CER, ERU)

» Créditos do MDL (CER) equivalentes a LE no ambito do Comércio Europeu de
Licencas de Emissao (com algumas restricdes) - Directiva Linking

* Cadainstalacao pode usar CER no montante maximo de 11% da sua atribuicao
gratuita no PNALE Il, no periodo até 2020

* A Nova Directiva regulamenta a utilizacdao de CER e ERU gerados no quadro do
Protocolo de Quioto no periodo pds-2013, até a concretizacao de um novo Acordo
Internacional

* Créditos gerados por projectos registados pds-2013 nao serao aceites no CELE

* novos projectos com origem no conjunto dos Paises LDC (Least Developed
Countries) registados a partir de 2013, mesmo se nao for assinado entretanto
um novo Acordo Internacional, poderao ser utilizados no CELE

=co de facha de hoje de mercade 3 vista ("Spot') das Licencas de Emissic de COZ & ¢
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Impacto no custo de producao e na ordem de
meérito
Producéo de Energia Factor de Emisséao Custo do CELE
Eléctrica
Gas natural (CCGT) 350 kg/MWh 3,5 €/ MWh
Carvao 973 kg/MWh 9,7 €/ MWh
Fontes renovaveis 0 kg/MWh -
Fonte: - Factores de emissdo utilizados na Recomendacado sobre Etiquetagem de Energia Eléctrica

- Pressupostode 1 LE=10 €
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O diferencial de custo da producao de energia
eléctrica a partir de fontes renovaveis no actual
contexto tarifario
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Energia Edlica: Feed in Tariffs na UE

FIT(€/MWh)
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Energia Edlica: Feed in Tariffs na UE

Comparacao de tarifas feed-in de edlica — valores de atribuigao de nova capacidade
[2010; €/MWh]

92

82 82

Alemanha Franga Italia Espanha Portugal "

___ il il =

Motas: 1] Valer da taffa feed-in média atfbuida nos difimos concursos de T4 SMWh - licengas atibuidas com descontos até 20% (tarifa feed-in de 60-70 SMWh)
Forte: EREF; Federal Ministry for the Environment, Natwre conservation and Muclear Safiety; CRE; CNE; GSE; REN; Roland Barger Strateqy Consuliants

Fonte: Roland Berger, 2011
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Diferencial de custos com a producao renovavel

A magnitude do diferencial de custo com a producao de energia
eléctrica a partir de fontes renovaveis depende
fundamentalmente de 3 factores:

* a quantidade de energia eléctrica produzida a partir de
fontes renovaveis ;

* 0 preco médio da producao de energia eléctrica a partir de
fontes renovaveis ;

* 0 preco médio da aquisicao de energia eléctrica no regime
ordinario.
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Diferencial de custo da PRE
comparacgao entre tarifas e dados reais

08Tarifas
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10rarifas 10Real

Produg¢ao [GWh]

PRE-FER 7.669
PRE-FENR 5.496

8.548 9.206
3.030 5.334

9.243
5.143

11.443 10.343
3.456 5.358

Preco [€/MWNh]

Preco médio de
aquisicao da PRE-FER
Preco médio de
aquisi¢cao da PRE-FENR
Preco de Mercado 48,00

93,92

100,46

Diferencial de custo da

PRE-FER S

Diferencial de custo da
PRE-FENR

Diferencial de custo da

288,32

640,49

93,82 99,12

121,58 103,09
73,16 69,80

176,64 269,92

146,71 177,57

323,35 447,49

96,65

96,52
44,61

92,55 95,38

85,89 99,98
50,00 39,20

Diferencial de Custo [M€]

481,00

266,98

486,90 581,03

124,04 325,67

610,94 906,70

PRE
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Diferencial de custo da PRE Edlica
comparacgao entre tarifas e dados reais

08Tarifas 08Real 09Tarifas 2 09Real 10rTarifas 10Real

Produgao [GWAh]

PRE-Edlica 5.773 5.691 6.876 7.480 7.794 9.031

Preco [€/MWh]

Precomediode o 15 g4 70 95,06 9370 9107 91,60
aquisicdo

Preco de Mercado 48,00 73,16 69,80 44,61 50,00 37,27

Sobrecusto [M€]
Diferencial de custo

- 283,45 122,58 173,69 367,20 320,10 490,64
PRE-Edlica

Fonte: ERSE, 2010, 2011 —
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Evolucao do diferencial de custo da PRE-FER
com o preco de mercado da energia eléctrica

e a= o Preco de Mercado (€/MWh)

€/MWh e Diferencial de custo PRE-FER (ME£)
80
73
581
70 v /,
P4
P4
60
50

-
40 --------”

39

177

30 Tendéncia de longo prazo.

Aumenta o prego de
20 mercado, diminui o
diferencial de custo PRE-FER.
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1000
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AdC W ERSE
Fonte: ERSE, 2010. PPEC B PPDA
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CIEG nas Tarifas de Energia Eléctrica para 2011

CIEG 2011

463 M€ 181 M€

CMEC+CAE =790 M€

[33%]

0% 10% 20% 30% 40%

B Sobrecusto da PRE-FER
Reclassificagdo Cogeragdo FER
B Sobrecusto dos Contratos de Aquisicdo de Energia [CAE]
B Rendasda Concessdo da Distribuicdo em BT
B Rendas dos Défices Tarifarios de BT [2006] e BTN [2007]
Outros custos

50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sobrecusto PRE-FENR
B Custos para a Manutencgdo do Equilibrio Contratual [CMEC]
B Custos com a Garantia de Poténcia
W Sobrusto da RAA e da RAM
M Sobrusto da RAA e da RAM [2006 e 2007]

Fonte: ERSE, 2011.
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Energia eléctrica e precos do petrdleo

300

250

Atraso na
recuperacdo do preco
da energia eléctrica

i ~ \\/__{

@“@@”@“@’@@@#&ﬁﬁ@@@@@@@‘@é?ﬁ@@“ f-"r‘“@“"

¥ ‘iﬁ‘ o o
= Média mdvel preco Brent = Média mdvel preco energia eléctrica em Espanha

Fonte: ERSE, 2010. E—
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Precos de energia eléctrica (na producao)
P S°°Y 0272012 - Minimo, medio y maximo preco mercado diario - Sistema: Portugal
wWEER
90 180.000
= : . . g x S — 160.000
70 e S— 140.000
60 120.000
c
5 50 100.000 é
é 40 /\ 80.000
-
_f 60.000
30 \ \ /\
20 40.000
- \ 20.000
0 0
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Dia
Preco minimo . Preco medio aritmético - Preco maximo Z} Energia de aquisicdo

Resultados do 12 leil3o de PRE do tem subjacente um fotal de energia equivalente de 1.315.000 MWh

ntinental). O prego médio ponderado da energia adjudicada em leildo fixou-4

(ERSE) ardne Ao one nracne Ao anarnia a fuboen dienanihilizadoae nala OMIP o wSgnaoara dAne leilSa o
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E.VALUE sobre a E.Value
A EValue é uma empresa de Acvescentamos valor ao O{La—a—diﬂ
consultoria e desenvolvimento, com
com peténCiaS nas a’reas da A E.Value é uma empresa CarbonoZero®, membro da Rede PME Inovagdo
. . . COTEC e do Conselho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel
engenharia e economia do ambiente, (BCSD Portugal).
em particular na economia do
-
carbono. "o e
. Membro
. “o ¥ (&} 8CSD
A E.Value foi fundada em 2004. REDE PVE Portugal
inovacao
Estratégias de Carbono Responsabilidade Ambiental Mobilidade

www.evalue.pt
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