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1. Enquadramento

Evolucado dos precos de energia primaria

Evolucao dos precos do Brent
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Fonte: BP Statistical Review of World Energy, June 2010
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1. Enquadramento
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1. Enquadramento

Politica energetica europeia — As 3 Dimensdes de Actuacéo

A Politica energética europeia - Concorréncia, Sustentabilidade e

Seguranca de Abastecimento o
* Regulagéo independente

» Separacédo de Actividades

* Direito de Acesso Regulado rTPA
* Mercados grossistas bem
desenhados (diario, intra-diario,
servicos de sistema e futuros)

* Mercados retalhistas bem
desenhados

* Plataformas logisticas adequadas
* Transparéncia

* Iniciativas regionais (integracéo
de mercados)

* Harmonizacao regulamentar e de
tarifas de Acesso

* Reducéo congestionamentos

* Reforco de Interligacfes

* Promocéo da eficiéncia no
consumo

v’ Sustentabilidade ambiental

* Promocdéo geragao renovavel

 Sistema de comercializacéo de

gases de efeito de estufa (ETS)

* Internalizag&o de externalidades
* Promocéo da eficiéncia no consumo
* Medicéo inteligente
* Redes inteligentes

v’ Sustentabilidade social
» Consumidores Vulneraveis
* Tarifas sociais

* Redes eléctricas robustas

* Aumento de coordenacao entre ORTs

* Mecanismos de solidariedade para seguranca de abastecimento

* Promocéao de geracdo enddgena (renovaveis)

« Diversificacdo energética / Diversificacdo do aprovisionamento de combustiveis fésseis
* Infra-estruturas de gas robustas e capacidade de regaseificacdo (CCGT)
«Promocdo da eficiénciano consumo
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1. Enquadramento

@@= ERSE

Necessidade de mudar o paradigma — Da Oferta para a Procura

Satisfacao das necessidades de energia da sociedade
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1. Enquadramento
Necessidade de mudar o paradigma — Da Oferta para a Procura

W= ERSE

Satisfacao das necessidades de energia da sociedade

[ NPV-positive

efficiency in
Cost stationary
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1. Enquadramento

Necessidade de mudar o paradigma — Da Oferta para a Procura W= ERSE
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Fonte: Energy Technology Perspectives, 2010, IEA

A eficiéncia energética no consumo final assume o papel preponderante para se
alcancarem as metas de reducdo das emissdes, com uma contribuicao de 38%,
comparando. com. o0s 17% proporcionados pela producao a partir de fontes
renovaveis.
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1. Enquadramento

Como promover a eficiéncia no consumo de energia eléctrica? S ERSE

Como promover a eficiéncia no consumo de energia eléctrica?

Atraves da definicdo de tarifas que induzam uma utilizagc&o racional da energia eléctrica e dos

recursos associados.

Para tal as Tarifas devem:

recuperar os custos “eficientes” associados a cada actividade

ter variaveis de facturacdo que transmitam sinais de preco correctos aos consumidores

ter estruturas de precos aderentes aos custos marginais ou incrementais

Porqué estabelecer outro tipo de mecanismo?
Devido a barreiras e falhas de mercado que dificultam ou impedem a tomada de decisdes
eficientes pelos consumidores:

externalidades ambientais

défice de informacéo

periodos de retorno longos e taxas de desconto elevadas

desalinhamento de interesses

diferencas entre precos de fornecimento e custos marginais de curto prazo

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 12 28-02-2012
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2. O PPEC

Objectivos e promotores elegiveis

O que € 0 PPEC

O PPEC ¢ estabelecido pela ERSE no Regulamento Tarifario do sector eléctrico.
Financia a implementacdo de medidas que visam a adopc¢ao de habitos de consumo e de
equipamentos mais eficientes por parte dos consumidores de energia eléctrica.

Quem propOe e implementa as medidas de promocao da eficiéncia no
consumo de energia eléctrica

- Comercializadores de energia eléctrica;

- Operadores das redes de transporte e de distribuicdo de energia eléctrica.
- Associacdes de consumidores.

- Associagdes Municipais.

- Associacdes Empresariais.

- Agéncias de Energia.

- Instituicbes de Ensino Superior e Centros de Investigacao.

A ERSE selecciona as medidas de eficiéncia energética a comparticipar
pelo PPEC através de uma metrica de avaliacdo técnica e economica
definida ex-ante, objectiva e publica.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 14 28-02-2012



2. O PPEC

Exemplos de Medidas elegiveis

Medidas Tangiveis

* Instalacdo de equipamento com um nivel de eficiéncia superior ao standard de
mercado

* Instalacdo de equipamentos de gestao da procura que condicionem uma utilizacéo
mais eficiente da energia eléctrica

* Definicao de metas de reducao de consumos mensuraveis

Medidas Intangiveis

 Informacéao sobre boas praticas no uso eficiente de energia eléctrica
* Promocao de mudancas de comportamentos

- Realizacdo de Auditorias energéticas

- Disponibilizacédo de simuladores e instrumentos de auxilio & tomada de decisdes de
consumo eficientes

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos 15 28-02-2012



2. O PPEC

Métrica objectiva de seriacado das medidas

A. Analise beneficio custo (60 pontos)

Indicador frequentemente utilizado para projectos de investimento que apresentam

montantes de investimento e vidas uteis diferentes.

mat

n B n C Valor
S PPEC . .. .. . N .
RBC = Z t t ::> : Beneficios sociais associados a medida de

actual Bs;,

A\t s A
-0 (1+ I) -0 (1+ I) dos eficiéncia no consumo no ano t
custos : Beneficios ambientais gerados pela medida de

eficiéncia no consumo no ano t

Valor actual dos beneficios ACyy,  : Custos de fornecimento de energia elétrica
evitados pela medida de eficiéncia no consumo no
ano t;

Al. Racio beneficio - custo proporcional (40 pontos)

BAmbt

Pontuacdo de cada medida atribuida de forma proporcional ao maximo RBC.
P, =40xRBC_,/RBC,

A2. Racio beneficio - custo ordenado (20 pontos)

Pontuacdo de cada medida atribuida de acordo com uma lista ordenada dos valores
RBC.

) 20 (n é o nimero de medidas no segmentoe k é a

Pm=20- (k 1)x— posicdo da medida na lista)
n
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2. O PPEC

O sucesso do programa — muita competicao ...

Até ao momento ja se verificaram trés edicbes do PPEC: PPEC 2007 (medidas com
implementacdo em 2007, 2008 e 2009), PPEC 2008, (medidas em 2008, 2009 e 2010) e PPEC

2009-2010, (medidas em 2009 e 2010). Acabam de ser anunciados os resultados da quarta
edicdo PPEC 2011-2012.

Comparacao montantes candidatos e dotacao
or¢camental, por segmento - PPEC 2011-2012

Inddstriae
Agriculture
20 MilhGes €

15 As medidas que

10 concorreram ao PPEC
excederam largamente

2 0 orgcamento

Comércioe

Intangiveis

Servigos
Concurso competitivo,
apenas sao escolhidas
R as melhores medidas!
Residencial
== Total candidaturas e EFinanciamento PPEC 2011-2012
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 — Diversidade de promotores

Medidas aprovadas por tipo de promotor

M Agéncias de energia
B Associagdes consumidores
B Associagdes empresariais
‘ %
0

2
2% B Comercializadores

% e
B Operador Rede Distribuicao

I Universidades/Centros Tecnoldgicos
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 - Diversidade de medidas

Tipologia das medidas tangiveis aprovadas (por segmento)
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 - Diversidade de medidas

Tipologia das medidas tangiveis aprovadas (por segmento — mais detalhada)

Segmento Residencial

B [luminagdo LFC

B [luminagdo LED

Segmento Indastria
W Sistema de Gestdo de

Consumos (residencial) B For¢a motriz (VEV)

B Sistema de Gestdo de
Consumos (consumos
em standby)

B Forga motriz (MAR)

W Correcgdo de factor
de poténcia

Segmento Servigos ® lluminag&o

3% fluorescente

3% B lluminagdo LED

B Sistema de Gestdo
de Consumos (ndo

® [luminagdo Publica ) .
residencial)

B Refrigeracdo
(servigos)

m Semaforos LED

¥ |luminagdo
fluorescente

M Forga motriz (VEV)

22
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 - Diversidade de medidas

Tipologia das medidas intangiveis aprovadas

® Auditorias

m Concursos

M Divulgacgao
Ferramentas

mSGC

23
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 — Alavancagem do financiamento privado

» Comparticipacao significativa dos promotores/parceiros e dos consumidores

beneficiarios no montante global:

* Promotor + parceiros: 4,7 milhGes de euros
» Beneficiarios: 9,1 milhdes de euros
* PPEC: 23 milhdes de euros

Custo PPEC

M Custo Promotor+Parceiros

62%
B Custo Beneficiario

24
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 — Beneficios vs Custos

Beneficios vs custos PPEC (medidas tangiveis)

160
140
120
100

milhdes €

Segmento Segmento Segmento Total
IndUstria Servicos Residencial Tangiveis

B Custo PPEC F Beneficio para o sector eléctrico B Beneficio ambiental

Estima-se que os beneficios desta edicdo do PPEC alcancados com a aplicacdo das medidas

tangiveis sejam nove vezes superiores aos custos: esperam-se ganhos potenciais de 155
milhGes de euros para custos de 18 milhdes de euros.

25
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3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 - Racio beneficio-custo

» Racios beneficio-custo das medidas aprovadas vs Racios beneficio-custo das

medidas candidatas (medidas tangiveis)

m PPEC

10 - W Candidaturas

o¢]

Racio BC [p.u.]

Residencial Servigos Industria Total

26

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos



3. Resultados do PPEC

PPEC 2011-2012 — Analise beneficio-custo

Beneficios vs custos PPEC (medidas tangiveis)

Custos PPEC/ RBC
RBC PPEC consumo RBC Social .
. Participante
evitado
p.u. €/kWh p.u. p.u.
Industria 7,9 0,0073 4.8 17,1
Servicos 11,2 0,0068 6,9 29,6
Residencial 6,7 0,0113 3,8 25,3
Tangiveis [ 86 | oooso | [52 T 235 7]

RBC = Racio Beneficio-Custo

€/kWh
Sobrecusto renovaveis em 2010 0,050
- O custo financiado pelo PPEC, por unidade de consumo evitado ( ), € inferior
ao diferencial de custo de producdo de energia eléctrica de origem renovavel face a producéao
em centrais convencionais ( , em 2010)

Diferentes 6pticas dos Racios beneficio-custo:
- Numa perspectiva social os beneficios sdo 5,2 vezes superiores aos custos sociais totais.

- Na perspectiva dos consumidores participantes os beneficios sdo 23,5 vezes superiores aos
seus custos.

- Na perspectiva da tarifa (custos PPEC) os beneficios sociais sdo 8,6 vezes superiores aos
custos do PPEC. .

ERSE - Entidade Reguladora dos Servi¢cos Energéticos



3. Resultados do PPEC

Custos por ton CO,- Portugal
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A reducao das emissdes de gases de efeito estufa e a reducdo da dependéncia energética externa
alcancadas através de medidas do lado da procura tem beneficios liquidos positivos quando
comparados com as medidas do lado da oferta. Neste sentido, considera-se que devem ser
\implementadas simultaneamente medidas que atuem do lado da oferta e do lado da procura. y
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3. Resultados do PPEC

Poupancas acumuladas dos diversos PPEC

40% Producéo
grupo ciclo / Equivale ao consumo anual

combinado de 2,3 milhdes de familias

700 1,2% do consumo /
nacional 2011
600

Valoracumulado: 6895 GWh / 2551 mil tonCO2

500

400

GWh

300 -

200 -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

100 -

B PPEC2007 MPPEC2008(P) ™ PPEC09/10(P) M PPEC11/12(P)

O consumo evitado com a implementacdo das medidas aprovadas nas 4 edicdes do
PPEC atinge em 2013 o seu valor maximo (573 GWh), representando 1,2% do
consumo nacional previsto para 2011.

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 29 28-02-2012



3. Resultados do PPEC
Impacte nas importacdes de energia primaria

Impacte nas importacdes de energia primaria no Sector Eléctrico (2011)

3.50% 3,31%

3,00%

2,50%

2,00%

1,50%

em 2011

1,00%

0,50%

Reducdo nas importagdes de energia
primaria para producao de electricidade

0,00%

Industria Servigos Residencial Intangiveis Total

. 7

* Os PPEC permitem em 2011 evitar 3,3% das importacbes de energia primaria para
producéo de electricidade;

» O segmento residencial € o mais significativo, contribuindo com 1,8%;

» Esta reducdo de consumo proporcionada pelo PPEC representa cerca de 40% da

producao de uma central de ciclo combinado.
ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 30 28-02-2012




3. Resultados do PPEC

Impacte nos objectivos de politica energética

Programa Nacional para as Altera¢cdes Climaticas
PNAC

1200

g 900 Meta PNAC 2010
o 1020 GWh
8

S

S 600

8

3

o

€ 300

2

o

@)

Poupanca obtida em 2010

4 PPEC 2007 ¥ PPEC 2008 8 PPEC 2009-2010 o Meta

* O PPEC 2007 contribui em 8% para a concretizacao da meta preconizada pelo PNAC.

« O PPEC 2007 + PPEC 2008 + PPEC 2009/2010 proporcionam um consumo evitado em
2010 de 384 GWh que representa 38% da meta preconizada no PNAC
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3. Resultados do PPEC
Impacte nos objectivos de politica energética

Programa Nacional de Accéo para a Eficiéncia Energética
PNAEE

Poupanca no Contribuicao meta

periodo 2008-2015 PNAEE
(GWh) (2008-2015)
PPEC 2007* 592,9 ( 2,8%>
PPEC 2008** 644,3 3,0%
PPEC 2009-2010** 1758,0 8,2%

PPEC 2011-2012** 1127,4 5,2%

Total 4122,6

* Poupanca real.

** Poupanca prevista no momento de avaliagdo das candidaturas.

« O PPEC 2007 proporciona poupancas no periodo 2008-2015 que contribui em 2,8%
para a concretizacdo da meta preconizada pelo PNAEE

«O PPEC 2007 + PPEC 2008 + PPEC 2009/2010 + PPEC 2011/2012 proporcionam
poupancas de 4122,6 GWh no periodo 2008-2015 que representa 19,2% da meta
preconizada no PNAEE

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 32 28-02-2012
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2. O PPEC
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4. Medicao e Verificagcao PPEC 2007
- Sintese de Resultados
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4. Resultados do PPEC 2007
Sintese de Resultados

15264 028 - n.d. 6,6 -

Intangiveis 2550608| 2324869| -9% n.d. 158 413 - n.d. 58613 - n.d.

Tangiveis 8282004| 7741067| -7% 390419 611393 @7@ 144 455 226 215 @7@ 37988 500| 58911330 GS"/ 4,6 7,6] 66%
N

TOTAL 10832 612 10065 936 67%) 390 419 769 806| 97% 144 455 284 828| 97%| 37988500| 74 175358| 95% 4,6 Q,ﬁ 61%

n.d. - ndo definido

A 4 A 4
Perspectivas de Consumos e
emissoOes de CO, evitadas

Execucao orcamental
) amplamente superadas
em linha com o
previsto y
Beneficios muito

superiores aos
previstos

v

RBC real de 7,4
(60% acima do aprovado)
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4. Resultados do PPEC 2007
Sintese de Resultados

““““““““““““““““““ Sucessona T 74 T

RBC candidato RBC aprovado RBC real

(-A comparacao evidencia que a adopcdo de uma métrica de avaliacdo como o PPEa
garante a maximizagcao do RBC
* O sucesso na implementagao das medidas pelos promotores e a supervisao da ERSE

\garantiram RBC finais superiores aos aprovados. y

ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 35 28-02-2012



4. Resultados do PPEC 2007

Poupancas acumuladas

35000

Valor acumulado: 770 GWh / 284 828 tonco2 | 3090
- 25000

- 20000
- 15000
[ 10000

........ :r S S S 000

Consumo evitado total (GWh)

Emissfes de CO2 evitadas (ton)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

4 Industria # Servigos H Residencial H |ntangiveis

As medidas tangiveis e intangiveis implementadas permitem evitar o0 consumo
de 770GWh energia eléctrica e a emissdo de 285 mil toneladas de CO2, até 2023.

>

4 )

Equivalente a:

- Consumo anual de cerca de 257 mil familias (cidade do tamanho de Leiria)

- Emissdes de CO2 emitidas por cerca de 127 mil automoveis em circulacao
\ durante um ano )
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1. Enquadramento

2. O PPEC

3. Resultados do PPEC
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacdo da procura

O desafio

A actuacao do lado da oferta
A actuacao do lado das redes
A perspectiva do mercado

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

ERSE -

Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 38
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacdo da procura

O desafio

Uma oferta cada vez mais variavel e com controlo mais limitado!
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacdo da procura

O desafio

A poténcia eodlica ndo é garantida >>> Situacdo que torna necessaria capacidade
adicio?al de producao/armazenamento... /
/
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

O desafio

Dimensdes da Seguranca de Abastecimento — Contribuicdo da Energia
Edlica

* Perspectiva de curto prazo (Seguranca)
- A Capacidade edlica ndo é garantida! l

- Necessaria Capacidade de Geracao sobrante, Sistemas de
Armazenamento, Interruptibilidade e DSM activo

?

» Perspectiva de medio prazo (Firmeza) .

» Perspectiva de longo prazo (Suficiéncia)

* A energia eolica apresenta menor variabilidade em base t
anual (variabilidade edlica << hidraulicidade)!
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A actuacao do lado da oferta

Necessidade de novos sistemas de armazenamento

) @
10 p
£
o 1
E
=
§ 0.1
.E CAES Compressed air
n EDLC  Dhbl-layer capacitors
[a] FW  Flywheels
0.01 L/A Lead-acid
Li<lon  Lithium-ion
Ma-5  Sodium-sulfur
MNi-Cd  Nickel-cadmium
0.001 Ni-MH Nickel-metal hydride
bt VR Vanadium redox
DElecinicty Stovag alion Zn-Br  Zinc-bromine
0.0001
0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000 10,000

Rated Power (MW)

» Os sistemas de armazenamento podem prestar uma série de servicos, sendo que a tecnologia
tem que ser escolhida de forma adequada!

* OCGT/CCGT limitardao. os precos da nova tecnologia de armazenamento (competicdo entre
combustiveis fosseis e tecnologia de armazenamento)

\_ J
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A actuacao do lado da oferta

Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidroeléctrico

Aproveita- Adjudica- Poténcia a instalar Reversibilidade
mento tario (MW)
Provisorio  p\pepH  proposta  PNBEPH  Proposta
Padroselos O O Alto TAmega Foz-Tua EDP 234 323,6 Sim Sim
Daives ) (O Couvies Gouvaes Iberdrola 112 660 Sim Sim
Fridzs O 0O Padroselos Iberdrola 113 230 Sim Sim
Foz-Tua Alto Tamega | Iberdrola 90 127 Sim N&o
O Pinhosto Daivdes Iberdrola 109 118 Sim N&o
Clrabiolnos () Fridao EDP 163 256 Sim N&o
(2
escalbes)
Alvito EDP 48 136 Sim Sim
Pinhosao Sem (77) - N&ao
proposta
Girabolhos Endesa 72 354,8 Nao Sim
Os 10 aproveitamentos hidroeléctricos | Almourol Sem (78) - Sim
seleccionados proposta
ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos 10-02-2010




5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

Outros sistemas de armazenamento

| back-up |
SIEMENS

Example: Energy Storage roadmap

1)28) 4

SMES e-vehicles/ batteries Hydrogen
? ? ?
= Cope with lack of primary = Cope with stochastic in- = Cope with seasonal
reserve feed from renewable unbalance of renewable
= Time scale: from a = Time scale: from few = Time scale: from a day to
second to some minutes minutes to some hours some weeks
= Week spots on the grid = Close to the loads = Close to the generators

Source: “Practical
Experiences

with Smart Grid Deployment”,
Andreas Luxa, Siemens,

Source: Insttut NEEL CEER Workshop on Smart
_ Grids, Brussels,29t June
Page 20 CEER-Workshop on Smart Grids - 2009-06-29 - Brussels Energy Sector 2010
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A actuacao do lado das redes

Necessidade de uma rede de distribuicdo energia controlavel e robusta

PRESENTE
Y
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Distribution 58 °
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Fonte: DG Grid
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A actuacao do lado das redes

Necessidade de uma rede de energia controlavel e robusta

O novo Paradigma “visao da
European SmartGrids Technology
Platform” : A procura segue a
oferta

Combinacao de producéo ordinaria
tradicional com producéo distribuida,
ligada em média e baixa tenséao.

A rede eléctrica convencional
continua a ser necessaria mas
coexiste com novas tipologias de
rede e novas filosofias de controlo.

Os consumidores finais participarao
de forma mais activa na gestao do
sistema eléctrico através de DSM
passivo e activo.

A comunicacéo bidireccional estara
disponivel em todos os niveis de
tensao verificando-se a coexisténcia
do despacho central com o controlo
descentralizado.

Desenvolvimento do armazenamento

Fonte: distribuido.
EDP Inovagéo
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A perspectiva do mercado

v Aumento da
diferenciacéo de precos
da energia no mercado -
grossista justificando
Novos investimentos
em sistemas de
armazenamento

v Aumento da
UtlllZ&QéO de pOténCIa == Frengia total i) Il Frecio marginal sistema espafiol (Centddih)
dO |ad0 da. procura I Precio marginal sistema portugués (CentAh)

. . -~ 7.000
/ DImInUIgaO da 6.500 Cons+Bombagem
i ~ A . | — CONSUMO
utilizagéo de poténcia - Agu
~ 5.500 .
do lado da geracao o S
térmica 3.500 | . PR
= 4.000
% 3.500
3.000
2.500
Fonte: 2.000
Precos — OMEL 1.500
Procura — REN 1.000
A informacéo refere-se a 4 500
Novembro 2009 ’ a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11"12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A perspectiva do mercado

Perspectivas do lado da oferta (Producé&o) — Maior diferenciac&o de precos

70
o . -80_ _ _ o __ .
1{qv]
g | g0
S |5
o3 |5 0
Q2 2 -
5 S 30
v 3
9 20 I
<
o — - - —
o IIII
TERER P2-N2IReE22354RY
T T
¥ Preco ES ¥ Preco PT

—_—

Numero de horas com separacao de mercados:
Preco médio diario (média aritmética) Espanha 32,13 €MWh
Fonte: | Portugal 32,16 €MWh

Precos — OMEL
A informacao refere-se'a 14 Dezembro 2009
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

A experiéncia demonstra que os operadores de redes e 0s agentes de mercado escolhem
sistematicamente o lado da oferta (produc&o+redes) para investir em solucdes de
garantia do fornecimento através de nova capacidade de geracdo ou de armazenamento.

Como ultrapassar esta falha de mercado associada a desalinhamento de interesses
(empresas optam por fazer investimento certo em casa propria em detrimento de
investimento em casa dos consumidores) ?

» Mecanismos como o PPEC podem contribuir para ultrapassar esta barreira de mercado
fomentando a eficiéncia no consumo de energia eléctrica, através de medidas inovadoras que
contribuam para o incremento da elasticidade da procura.

Exemplos: smart meters, DSM Activo e Passivo, Tarifas dinamicas.

» DSM activo:
» Controlo de equipamento (Bombas de calor, solar termodinamico, ar condicionado)
» Controlo consumos de stand-by
» Controlo de poténcia
» Gestédo de carregamento do veiculo eléctrico
» Controlo de variaveis ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...)
» Gestao de equipamento associada ao preco real time

» DSM passivo:
» Display dentro de casa com informacéo sobre consumo, preco, emissdes de CO2
» Alarmes
» Informacéo na internet, telemovel
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

Perspectiva do lado da procura - Tarifas dinamicas e gestao da procura

T T T T T T T T
a 2 4 <] B 10 12 14 16 18 20 22 24
Howr of Day

S 1
) T s
Introducao de: . i
I —_—
T —— > g ;
N : B |
v Tarifas “Time of Use” "7 g o !
i 0.10 i
: 0.051 :
v Precos de energia de -------mooooooeeooos | R EEE ]
ponta em tempO real i ::::::OEO:::::::::::::_L'EU_LD:':D?:::::::::::::::%
; N ;
1 I I
., . - . 1 0.304
v' Critical peak pricing — ————-ceeeoemeeeeo g : i gon |
1 1
B B= =
) ) : oo > : g 0.15 i
v' Cargas em BT interruptiveis | : \/_/ \A ;
! ! 0.05+ I
! - . |
~ , . : : ' 10 12 14 16 18 20 22 2-1-:
v Gestdo automatica da prOCUfa em BT : E:::::;::::::::::::_E_E"_Lf-f_gf-v::::::::::::::_‘
1 ! b ——Exlisting All-In :
| | e == i
. 1 |
v Armazenamento descentralizado em ! . L :
, . |
cargas domeésticas em BT | >, % | . i
-------------- : ® g4l I | :
[ | I
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

Perspectiva do lado da procura - Casas inteligentes

Renewables

Household
Appliance

l‘ﬁ
0‘ :

EV or PHEV Micro-CHP
Adaptada de:
‘ Oko-Institut e.V.
Micro producao e armazenamento descentralizado

(equipamentos de refrigeracéo, aguecimentos, veiculo
eléctrico,...

—————

ol

i i
Network
Operator

Conventional generation
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

Perspectiva do lado da procura - Electrodomeésticos inteligentes

Cargas tipicas de uma habitacao europeia

900
m Water Heater
800 H Air Conditioner
= 700 Oven and Stove
=
:§ 600 Tumble Dryer
E 500 m Washing Machine
(<)
© 400 Circul. Pump
©
% 300 Dishwasher
o I
200 : : m Refrigerator
1 I
100 4 'I I Freezer
T T T T T T T T T T T T T T T T T T I-I__I-. T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Source:
) http://www.smart-a.org
Exemplos: Time of day (hours)

» O frigorifico recebe um sinal do operador de rede/fornecedor de que é esperado um pico pelo meio da tarde e
armazena energia durante a manha

* A maquina de lavar loica optimiza a hora a que inicia a lavagem baseado no fornecimento de aguas quentes
solares

* A maquina de lavar roupa verifica o boletim meteoroldgico pela internet e sinaliza ao utilizador que num dia de
sol pode utilizar um programa de temperaturas superiores
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5. Da variabilidade da oferta a flexibilizacao da procura

A necessidade de uma maior elasticidade procura preco

Perspectivas e oportunidades do lado da oferta vs procura

» A variabilidade das edlicas pode ser resolvida actuando do lado da oferta através de
sistemas de armazenamento.

» A actuacao do lado da procura com DSM activo e armazenamento distribuido nédo deve
ser ignorada, embora apresente uma maior incerteza, 0s custos podem ser
substancialmente inferiores. Estas solu¢cdes podem ser promovidas em linhas dedicadas

de programas de promocao da eficiéncia no consumo como o PPEC.

: b VR

A elasticidade
da procura fara

parte da
solucao! \

- _J

A consideracdo de medidas do lado da oferta e do lado da procura
permitira minimizar os precos pagos pelos consumidores
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