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Papel Cenarios de
da REN Longo Prazo

Desenvolvimento

“Plans are of little
importance, but
planning is
essential”

— Winston Churchill

do Sistema
Electroprodutor
Nacional
Avaliacao Metodologias/
Resultados Ferramentas
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O papel da REN

o Face as obrigacées em matéria de seguranca de
abastecimento (electricidade e gas), € essencial para a
REN ter uma visao propria e dispor de elementos
prospectivos sobre a evolucao do sistema
electroprodutor no longo prazo

o Enquanto concessionaria da RNT, a REN colabora no
processo de monitorizacao da seguranca de
abastecimento do sistema eléctrico portuguées (DGEG)

» A REN desenvolve periodicamente estudos sobre
o desenvolvimento do sistema electroprodutor
portugués com horizontes de 15 a 20 anos.
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Cenarios de longo prazo

fundamental:
Cenarios sao compreensao dos
“histérias” que principais elementos
retratam
eventos
futuros... vontade politica:
pode moldar
o futuro

“"The end result [of a scenario exercise] is
not an accurate picture of tomorrow, but
better decisions about the future.”

— Peter Schwartz
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Cenarios de longo prazo

Porqué uma perspectiva
de longo prazo?

- As infra-estruturas levam
tempo a projectar e construir,
para além de terem uma vida
util de décadas

- As novas tecnologias levam
tempo a desenvolver e a atingir
a maturidade no mercado

- Os efeitos nocivos (do CO,)
sobre o ambiente prolongam-se
por longos periodos de tempo
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Cenarios de longo prazo

Estratégicos

-> medidas tém que ser tomadas de
forma a atingir os objectivos

Ti pOS .de pretendidos (ex: politico)
Cenarios

= Descritivos

-> procura-se antever aquilo que
pode acontecer no futuro
(ex: analise de ruptura)
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Cenarios de longo prazo

Seguranca de

: Proteccao do
Abastecimento Ambiente
-> padroes : e
Objecti,vo 3 dgqua dos > emissoes CO,
(estrategico):
Sustentabilidade
Energética
Competitividade

-> MIBEL
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Cenarios de longo prazo

Pressupostos Chave
(elementos de Incerteza)

MIBEL

Procura Preco CO,

Preco
Combustiveis

Oferta
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Cenarios de longo prazo

Pressupostos Chave
(elementos de Incerteza)

Oferta
» Parque produtor existente

« State-of-the-art e evolucao
das tecnologias no futuro

« Evolucao do preco dos combustiveis
« Condicoes de Financiamento
« Licenciamentos/Politica Energética

Indicadores macroeconémicos
Indicadores sectoriais
Conjuntura internacional
DSM/Politica Energética

Procura
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Cenarios de longo prazo

Pressupostos Chave
(elementos de Incerteza) . Comércio Europeu de
Licencas de Emissao
* Mercado a prazo
« Politica Europeia/Internacional

Preco CO,

Preco
Combustiveis
» Conjuntura internacional

* Indexantes

« Custos associados a utilizacao
de infra-estruturas de aprovisionamento
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Cenarios de longo prazo

Pressupostos Chave
(elementos de Incerteza)

« Parque electroprodutor existente e o
desenvolvimentos a longo prazo

MIBEL « Correlacéo entre fontes primarias

« Desenvolvimento das Interligacoes
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Cenarios de longo prazo

Trajectorias “Tipo”

Cumprimento dos objectivos de “ Top-

Politica Energética Down
Evolucao
Conservadora (A. Ruptura) A‘k

Bottom-
Salvaguarda da up

Seguranca de Abastecimento f
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Metodologias utilizadas

Metodologias e ferramentas desenvolvidas
com o intuito de abordar os aspectos
criticos/chave do SEN, bem como dos

cenarios analisados.

Destaque para os
modelos de simulacao:
« VALORAGUA

« RESERVAS
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Metodologias utilizadas

Modelo VALORAGUA

Model.o de optimizacao de sistemas electricos Componente
interligados, com componentes de Hidroeléctrica
producao termoeléctrica, hidroeléctrica e

producao distribuida (ndao despachavel).

'
» Horizonte de simulacao: anual
» Resolucao temporal:
semanal ou mensal,
subdividido em Lompeneiis Mercado « _Componente

. Renovavel : Termoeléctrica
5 postos horarios perfeito

» Hidrologia tratada
de forma estocastica:
séries de 40 anos hidroldgicos de y
afluéncias para cada aproveitamento

* Funcao objectivo:
minimizacao dos custos de operacao do
sistema e maximizacao dos beneficios da
exportacao

Interligacoes

Seminario Internacional Portugal - Brasil | Diversidades e Estratégias do Setor Elétrico

Guimaraes, 16-17 Fevereiro 2012




Metodologias utilizadas

Modelo RESERVAS (ReN|REE|INESC)

Modelo de simulacao probabilistica (cronoldgico
sequencial Monte Carlo) de sistemas eléctricos, com
tratamento detalhado da reserva operacional.

» Horizonte de simulacao: anual

» Resolucao temporal:
horaria, baseada em ordens de mérito
mensais (do VALORAGUA)

» Hidrologia tratada
de forma estocastica:
séries de 40 anos hidrologicos de volumes
de armazenamento para cada
aproveitamento (VALORAGUA)

* Principais resultados:
indicadores probabilisticos, estaticos e
operacionais, de seguranca de
abastecimento
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Metodologia
Classica:

A capacidade total
instalada é suficiente
para cobrir a procura

hora a hora?

Modelo RESERVAS:

A reserva operacional
disponivel em cada hora é
suficiente para compensar

os erros de previsao da
carga e da poténcia eodlica
colocada e acomodar as
avarias que podem
ocorrer nessa hora?
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Avaliacao de Resultados

Sustentabilidade Energética
Seguranca de Abastecimento

Vertente
Adequacy

Vertente
Security

adequacao da poténcia
disponivel para cobrir a ponta
de consumos

satisfacao das necessidades de
reserva operacional decorrentes
dos desvios oferta-procura
através dos meios de producao
existentes

LOLE - Benchmark em paises europeus:

Indicador Padroes
indice de 21
Cobertura 99%
Probabilistico prob. exced.
(Global)
LOLE < 8 h/ano
Operacional

Pais / Sistema

Holanda
Inglaterra
Republica da Irlanda
Bélgica
Eslovénia

Franca

Padrao de risco

Indicador
LOLE
LOLE
LOLE
LOLE
LOLE
LOLE

Limite
4 hfano
8 h/ano
8 h/ano
16 h/ano
10 h/ano
3 h/ano
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Avaliacao de Resultados

Sustentabilidade Energética
Seguranca de Abastecimento

Resultados RESERVAS e ::Coita anual

* ICP Prob. Exced. 99%

» Necessidades de Reserva Operacional
 LOLE (h/ano)

« EENS (MWh/ano)

Reserva Op. N —
Exist. (W) ™~ ———— |

’—/74\/
____/ Reserva Op. LOLE h/més

1 B Necessaria (MW) |
oo T P —
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Avaliacao de Resultados

Sustentabilidade Energética

Proteccao do Ambiente Banda var Quota
(hidrologia) renovavel (%)
Resultados VALORAGUA | /

« Quota das renovaveis

« Emissoes de CO, -
« Risco de perda de producao renovavel |

Prod. Renov. (TWh) Consumo Bruto (TWh)

Bombagem (MW) IPH
/ I

/

/

0% 10% 20% 30% 40%/ 50% 60% 70% 80% 90% 100¢ \ /

Excesso de producao em vazio (%)
- probabilidade de ser superado

Factor de emissao médio de CO, (kg/kWhe)
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Avaliacao de Resultados

Sustentabilidade Energética

Competitividade

Resultados VALORAGUA

» Saldo importador/exportador
« Utilizacao das centrais
« Risco de perda de producao renovavel

Utilizacao das centrais
termoeléctricas -
Média dos Regimes (%)

Banda de variacao da utilizacao
das centrais (%)

Saldo trocas
interligacoes
(GWh)

/

Utilizacao da NTC - probabilidade
de ser superada - Inverno (%)

Utilizacao da NTC - probabilidade
de ser superada - Verao (%)
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Conclusoes

« Desafio do sector eléctrico: prever no muito longo prazo (décadas),
os potenciais problemas do muito curto prazo (horas, minutos)

« Unica certeza: o futuro (distante) ndo serd como o prevemos!

« Cenarios alternativos (eventualmente discordantes), quer
estratégicos, quer descritivos, permitem avaliar os impactes das
evolucoes distintas das variaveis chave

« Fundamental compreender as variaveis de incerteza:
“Garbage in, garbage out”

* Metodologias e ferramentas deverao ser evolutivas, ajustadas aos
cenarios e as variaveis chave a estudar (ordem do dia: integracao
das renovaveis intermitentes)

» Resultados devidamente enquadrados:
mensagens do tipo “if... then...”

 Futuro: reforcar o “véertice” da competitividade, complementando
a analise com a perspectiva econdmica
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